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Diejenigen Fiille von Umwandlung eines Elementea 
in ein anderes, welche die radioaktive Forschung bii jetzt 
mit GewiBheit nachgewiesen hat, unterscheiden sich sehr 
wesentlich von den Umwandlun en, welche die Alchymie des 

hunderts zu erzielen versucht hat: es sind Umwandlungen, 
die sich nach bestimmten, quantitativen Gesetzen und mit 
Notwendigkeit vor unseren Augen abspielen, die wir bis 
jetzt aber in keiner Weise in ihrem Verlauf zu beeinflussen 
vermogen. Es ist aber bekannt, daB schon vor einer Reihe 
von Jshren der Vemch unternommen wurde, die Strahlung 
radioaktiver Substanzen als Hilfsmittel zu benutzen, um 
eine w i 1 1 k ii r 1 i c h e Atomurnwandlung herbeizufiihren 
- wie es zuniichst schien, rnit Erfolg. R a m s a y glaubte 
1907, spiiter im Verein mit C a m e r o n , mehrere Falle von 
Umwandlung nachgewiesen zu haben: so sollte sich (auBer 
snderen Reaktionen) bei der Einwirkung von Niton (Ra- 
diumemanation) auf reines Wasser das Edelgas Neon, bei 
Einwirkung von Niton auf Kupfersalzlosungen Lithium bil- 
den. R a m s a y s Behauptungen begegneten aber weit- 
gehendem Skeptizismus : Frau C u r i e und Fraulein G 1 e - 
d i t s c h wiesen nach, daD die von ihm beobachteten Li- 
thiumspuren aus den verwendeten GlasgefLBen stammen 
konnten, und R u t h e r f o r d zeigte spiiter, daD auch bei 
der Einwirkung von Niton auf Wasser nur das Auftreten 
von Helium, nicht von Neon zu beobachten ist, wenn das 
Eindringen von Luftspuren wahrend des Versuches ver- 
mieden wird. 

Neuerdings (J. of Chemistry, Juli 1912) hat nun R a m - 
s a y eine Abhandlung veroffentlicht, in der er die Behaup- 
tung aufrecht erhiilt, daB Neon entsteht, wenn Niton bei 
Gegenwart von Waaser (,,also vermutlich", wie er hinzu- 
fy ,,in wlisseri er Lijsung") zerfallt. Der Beweis seiner 
Be auptun beru%t auf Beobachtungen und Vxperimenten. 
Die Beobac%tungen sind an dem Waaser der ,,KonigsqueUe" 
in Bath angestellt ; es ist dies ein stark radiumsalz- und ema- 
nationhaltiges Waaser, das groBe Mengen von Gas abgibt. 
Dimes Gas ist von R a m s a y untersucht worden, es ent- 
halt pro Liter 0,78mal soviel Argon, 188mal soviel Neon 
und 73mal soviel Helium als ein Liter Luft. Die Gegenwart 
von so vie1 Neon ist nach R a m s a y unerkliirlich, wenn es 
nicht durch die Einwirkung von Niton auf Wasser entsteht. 
Und zwar muB diese Einwirkung vorwiegend in wasseriger 
Liisung vor sich gehen, weil bei dem Zerfall von Niton in Luft 
nur Helium entsteht, und die untersuchten Gase enthalten 
achtmal soviel Neon als Helium. Dabei liegen die Moglich- 
keiten vor, daB 4 Heliumatome ein Neonatom geben, oder 
daB auch das Wamer bei der Umwandlung beteiligt ist. 

Zu der gleichen Folgerung, wie a m  der Untersuchung 
der Bather Quelle, gelangt R a m s a y auf Grund eines La- 
boratoriumversuches. Eine betriichtliche Menge Niton (etwa 
'/,,cmm) wurde mit etwa 5 ccm Thoriumnitratlosung ein- 
geschmolzen. Daa Reaktionsgemisch wurd6 nach zwei 
Jahren geijffnet, und das entstandene Gas auf daa sorgfal- 
ti ste analysiert (das Niton war natiirlich schon lange zer- 
faten). Es fand sich nach Absorption der iibrigen Gase ein 
Gemenge von Helium und Neon; nach dem volumetrischen 
und spektroekopischen Befund bestand mindestens ein 
Drittel oder ein Viertel davon aus Neon. Ea hiitten also 
mehr ale 4 ccm Luft eindringen miissen, wenn daa gefundene 
Neon am der Luft stammen sollte. Das erklart R a m 8 a y 
ftir unmoglich; auch zeigte die Untersuchung der an Kohle 
kondemierten Gaamte, daB nur ganz unbetriichtliche Ar- 
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gonspuren vorhanden waren, wahrend betrachtliche Mengen 
hiitten gefunden werden miissen, wenn d@ Neon mit Luft 
eingedrungen ware. Darum zieht R a m s a y ,  wie schon 
friiher, den SchluB, daB Neon d m h  Atomurnwandlung ent- 
standen ist. 

Etwa gleichzeitig mit dieaer Verijffentlichung, die eine 
altere Behauptung beetiti en sollte, berichtete R a, m s a y 
in einem Briefe an die jeitschrift ,,Nature" (Juli 1912) 
von einem ganz neuen VorstoB, den er in der Frage der 
Atomumwandlung unternommen hat, und im Februar 1913 
teilte er der Chemical Societ einige Einzelheiten iiber diem 
neuen Versuche mit. (Siete Nature, 13. Februar, und 
Journal of Chemistry, Febr. 1913.) 

Bei seinen neuen Versuchen hat sich R a m s a y die 
Frage vorgelegt, ob auch negativ geladene Teilchen eine 
Atomurnwandlung hervorzurufen vermogen. Da nun beim 
Zerfall von Niton nur etwa 6% der abgegebenen Energie 
als P-Strahlung auftritt, hat R a m s a y euniichst nicht die 
Wirkung von P-Strahlen des Radiums, sondern von Ka- 
thodenstrahlen in Entladungsrohren untemucht. In  seinen 
ersten Versuchen hat R a m s a y vier stark verfkrbte, alte 
Rontgenrohren zertriimmert und in ein Verbrennungsrohr 
gebracht. Nach viermaligem sorgfaltigen Auswwchen mit 
Sauerstoff wurden die Glassplitter auf Rotglut erhitzt, und 
das abgegebene Gas geaammelt. Dimes Gaa d e  in der 
iiblichen Weise von Sauerstoff, Stickstoff, KohlensiSure be- 
freit, und der an Kohle von der Temperatur der fliieeigen 
Luft nicht kondensierbare Rest in ein capillam &tladungs- 
rohr gebracht. (R a m s a y empfiehlt das Gefrierenlassen 
des abschlieBenden Queckailbers.) Die spektroskopische 
Untersuchung ergab ein glanzendes Heliumspektrum und 
einige Neonlinien. 

Bei den spateren Versuchen wurden die Rontgenrohren 
ah Ganzea bis 350" erhitzt, und die ab egebenen Gme unter- 
sucht : mit dem gleichen Ergebnis. Vfurden jetzt nachtrag- 
lich die Rohren zertriimmert und wie bei dem ersten Ver- 
suche untersucht, so wurde nichts mehr gefunden; dieses 
Experiment zeigt als blinder Versuch, daB bei den notwen- 
digen Operationen keine Luft eindringen kann; es hatten 
aber bei dem ersten Versuche 22 ccm Luft eindringen miissen, 
um das Ergebnis zu erklaren. 

Was die Deutung dieser Versuche betrifft, so schlagt 
R a m s a y die Hypothesen vor, daB entweder wahrend des 
Entladungsvorganges Helium und Neon durch das Glaa 
eindringen konnen - nicht aber Sauerstoff und Stickstoff, 
oder daB es sich um irgendeine Atomurnwandlung unter der 
Wirkung der Kathodenstmhlen handelt. Gleichzeitig mit 
R a m s a y  haben C o l l i e  und P a t t e r s o n  der Che- 
mical Society eine Mitteilung : ,,Uber Gegenwart von Neon 
in Waaserstoff, nach dem Durchgang einer Entladung durch 
Waaserstoff bei niedrigen Drucken," vorgelegt. (Hieriiber 
liegt bisher nur der Zeitungsbericht aus der Morning Post, 
abgedruckt in Nature, 13. Febr., vor.) h i d e  Forscher sind 
unabhangig voneinander - und von ganz verschiedenem 
Ausgangspunkt ausgehend - zu der Uberzeugung gekom- 
men, daB die Anwesenheit von Neon sich in einem Entla- 
dungsrohr nachweisen IiBt,  nachdem die Entladung durch 
reinen Wasserstoff gegangen ist. Es wurden beaondere Ver- 
suche angestellt, welche widerlegen sollten, daI3 daa Neon 
eine ursprtingliche Verunreinigung darstelle oder im Ver- 
lauf des Experimentes in das Rohr gelange oder aus dem 
Glase stamme oder wlihrend der Entladung durch die er- 
hitzte Glaswand gelangen konne. Namentlich um die letzte 
Moglichkeit auszuschlieBen, haben die beiden Experimen- 
tatoren das Entladungsrohr mit einem zweiten Rohr um- 
geben; aber immer fanden sie im inneren Rohre Neon, ob 
nun daa a d e r e  rnit Neon, Helium gefiillt oder ganz evakuiert 
war. Bei Versuchen der zuletzt erwiihnten Art fand sich im 
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a u I3 e r e  n Rohr, nachdem die Entladung im inneren vor 
sich gegan en war, ein Gemisch von Neon und Helium. 
Uber die herkunft dieser Gase sind verschiedene Hypo- 
thesen moglich; die Autoren vertreten die Auffltssung, daB 
es sich urn eine wirkliche Atomurnwandlung unter dem 
Einflm der Entladung handelt, mogen nun die urspriinglich 
vorhandenen Gase, oder die Bestandteile des Rohres dabei 

In dem gleichen Hefte der Nature vertritt J. J. T h o m - 
s o n eine andere Deutung der Versuche von R a m s a y , 
C o 11 i e und P a t t e r  s o n. Diese Deutung stutzt sich 
auf eigene Versuche von J. J. T h o rn s o n. Dieser bedient 
sich zum Nachweis geringer Gasspuren nicht der Spektral- 
andyse, sondern der von ihm herriduenden Methode der 
positiven Strahlen. Nach dieser Methode unterwirft man 
einen feinen Strahl von positiven (Kanal-) Strahlen der Wir- 
kung eines starken magnetischen Feldes und bestimmt auf 
hotographischem Wege den Betrag der auftretenden Ab- 

gnkungen. Die Ablenkung eines einzelnen Teilchens ist 
abhingig vom VerhSiltnis seiner Ladung zu seiner Masse; 
da nun erstere ein einfaches Vielfaches der Elementarladung 
ist, gestattet die Ablenkung einen RuckschluB auf die 
Mmse, d. h. das Atomgewicht des Teilchens. Diese Methode 
kt nach T h o m s o n empfindlicher als die spektroskopische. 

Bei Versuchen der genannten Art war T h o m s o n  
Teilchen eines Gases von dem Atomgewicht 3 begegnet; 
um die giinstigsten Bedingungen fiir  die Bildung dieses Gases. 
das er & nennt, zu studieren, und zugleich um zu entschei- 
den, ob es iich um dreiatomigen Wasserstoff oder ein unbe- 
kanntes Gas handelt, hat T h o m s o a seine Versuche an- 

T h o m s o n hat nun beobachtet, daB diejenigen Um- 
stiinde, welche dem Auftreten von X, giinstig sind, auch 
steta Neon und Helium auftreten lessen. AUe drei Gase 
treten fast immer auf (T h o m s o n nennt noch andere Be- 
dingungen), wenn Metalle von Kathodenstrahlen bombar- 
diert werden. Dabei erschopft sich die Bildung, und zwar 
von Neon und Helium schneller als von X,. 

Aus diesen Versuchen schlieBt T h o m s o n , daB - 
auch in den Versuchen von R a m s a y ,  C o l l i e  und 
P a t t era o n - die Gase von vornherein in den Elektroden 
vorhanden waren und durch das bei der Entladung auftre- 
tende Bornbardement befreit werden. Nach ihm sind die 
h e  so fat gebunden, daB sie durch Erhitzen nicht befreit 
werden; bei den R a m s a y s c h e n  Versuchen wiirden sie 
durch die Entladungen in den Rontgenrohren entbunden 
sein und sich d a m  in loserer Weise an den Glaswiinden fest- 
g w t z t  haben. - 

Die weitere Forschung wlrd zeigen intiasen, ob bei den 
Versuchen von R a m s a y ,  C o l l i e  und P a t t e r s o n  
etwa noch andere von den T h o m s o n schen abweichende 
Bedingungen vorliegen oder nicht, bdvor man an eine will- 
kiirliche Atomumwandlung wird endgiiltig glauben konnen. 
Jedenfalls ist es von Wichtigkeit, daB diese Versuche - im 
Gegensatz zu den fruheren - mit den ublichen Laborato- 
riumseinrichtungen ausgefiihrt werden konnen und keine 
starken radioaktiven PrSiparate erfordern. 
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Ausstellung. 

Von Dr. ARTHUR FURTA, Leipzig. 
(Eingeg. 2246. 1913.) 

Sicherlich wird die groBe Mehrzahl unserer Fachgenos- 
sen beim Besuche der Baufachausstellung zuniichst durch 
das herrliche architektonische Bild der Gesamtanlage so- 
wohl, wie auch der Einzelheiten gefesselt werden. Dann 
aber wird es den Chemiker mit allen seinen beruflichen 
Sinnen in die Halle ziehen, wo in der Nachbarschaft der 
,,Bauliteratur" die K g 1. s ii c h s i s c h e M e c h a n i s c h - 

t e c h n i  s c h e  V e r s  u o  h s a n s  t a 1  t d e r T e c h  n. 
H o c h s c h u 1 e D r e e d  e n eine Ausstellung des Gebietes 
veranstaltet hat, auf dem die Baukunst die Physik und 
Chemie am hirtesten streift, ja teilweise auch durchdringt : 
die Priifung der Baustoffe. Die Eigenart des Gegenstandes 
bringt es mit sich, daD das Hauptgewicht auf die mecha- 
nische, also physikalische Priifung gelegt ist, doch ist auch der 
chemischen Baumaterialuntersuchung ein genugend weiter 
Raum gelassen.1 Die Ausstellung, die eine vollstindige, be- 
triebsfertige Materialpriifungsantalt darstellt, ist auBer von 
der Veranstalterin bestritten von den Schwesteranstalten 
in B e r l i n - G r o o l i c h t e r f e l d e  und M u n c h e n ,  
sowie von einer Reihe hervorragender deutscher Firmen, zu 
denen sich eine schweizerische Apparatenbaufirma hinzu- 
gesellt hat. 

Die Ausstellung gliedert sich - trotz Fehlens iiuBerlicher 
Trennungswiinde - in die Priifung 1. von Zement und Be- 
ton, sowie gebrannten Steinen, 2. von Metallen, besonders 
Stahl und Eisen, und 3. von Holz und Faserstoffen. Eine 
getrennte Stelle enthSilt die Maschinen zur Zerkleinerung 
und Mischung der Rohmaterialien, sowie zur Herstellung 
der fur die eigentliche Priifung benuteten Probekorper. Er- 
wahnt sollen hier werden : eine Betonmischmaschine System 
Eli r i c h (ausgestellt vom Georgs-Marien Bergwerks- und 
Huttenverein A.-G.), eine Diamantkreissage zur Herstellung 
von Gesteinsprobekorpern (A. Herberg, Pirna), eine Schleif- 
maschine zur Erzielung planparalleler Korper (Henrich & 
Sohne, Hanau), verschiedene Schlagapparate zur Herstel- 
lung absolut gleichmliBiger Probekorper (Chem. Laborato- 
rium fur Tonindustrie, Berlin NW.), Mortelmischmaschinen 
rnit Zahlwerk, eine Betonstampfmaschine System S c h mi d t , 
die die willkurlichen und unwillkiirlichen Einfliisse des Hand- 
stampfens ausschalten SOU, ein Sandstrahlgeblise (Alfred 
Gutmrtnn, Ottensen b. Hamburg) zur Priifung von FuB- 
bodenbelagstoffen und anderen Materialien, eine Vorrich- 
tung nach B e 1 e 1 u b s k y zur Praung des Verhaltens von 
Zement und Morteln bei tiefen Temperaturen, Miihlen, 
Wagen usw Im eigentlichen Priifungsraum hat das mecha- 
nisch-technische Laboratorium der Technischen Hochschule 
M u n c h e n neben anderen Objekten Originalinstrumente 
von B a u s c.!h i n g e r , so seinen Rollenapparat (zur Mes- 
sung der Durchbiegung von Decken, Balken u. dgl.), den 
Spiegelapparat und den Tasterapparat ausgestellt, das M4- 
terialprtifungsamt B e  r 1 i n  - G r o B 1 i c h t e r f e 1 d e ver- 
schiedene Apparate von M a r t e n s , so z. B. einen Spiegel- 
apparat, einen Apparat zur Feststellung des Schlagens von 
Wellen, Spiegelmanometer, Dehnungsmesser, einen Teller- 
apparat, Kontaktmanometer, ferner einen M a r t e n s - 
K e n n e d y - Apparat zur Dehnungsmessung u. a. Von 
Firmen, die in dieser Abteilung ausgestellt haben, mussen 
Erwahnung finden: Oskar A. Richter, Dresden, sowie Labo- 
ratorium fiir Tonindustrie, Berlin NW., mit verschiedenen 
Apparaten zur Zement- und Betonpriifung auf Zug, Druck, 
Biegungs- und Knickfestigkeit. Louis Schopper, Leipzig, 
mit einer ZementzerreiBmaschine mit Federwage ; besonderes 
Interesse werden zwei Rohrenpriifungspressen System 
K o e n e n finden, deren eine den Widerstand gegen den 
LuBeren Druck (Scheiteldruck), die andere den gegen inne- 
ren Druck mil3t. - Ein chemisches Laboratorium ist von 
F. Hugershoff, Leipzig, ausgestellt. 

Von Apparaten zur Priifung metallischer Baustoffe sind 
so ziemlich alle derzeit gebrauchlichen vorhanden: Mohr & 
Federhoff, Mannheim, haben ausgestellt eine ZerreiBma- 
schine f i i r  50 000 kg Maximalbelastung, eine Universalpriif- 
maschine fiir  Zug, Druck und Biegung, ein groBes Pendel- 
schlagwerk, Bauart C h a r p y , einen Hartepriifer mit di- 
rekter Gewichtsbelastung u. a. Von v. Tarnogrocki, Essen, 
sind mehrere ZerreiBmmchinen, sowohl liegende wie stehende 
fiir hydraulischen und Handbetrieb da. Louis Schopper, 
Leipzig, stellt in dieser Abteilung ein Pendelhammerwerk 
fiir Kerbschlag, sowie einen Hirtepriifer (B r i n e 11 sche 
Kugelprobe) aus, bei welch letzterem die Vertiefung des 
Eindruckea gemessen wird. Gerechtes Erstaunen lost eine 
von der Kgl. s&chsischen Mechaniach-technischen Versuchs- 
anstalt ausgestellte Schnellzugsschiene aus, bei der mittels 
Spiegelapparates die Durchbiegung demonstriert wird, die 
sin leiser Druck, etwa mittels eines Fingers, hervorruft. 


